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/mienna ocenzurowana

» O ocenzurowanej zmiennej mowimy, gdy dla pewnych obserwacji nie
mamy petnej informacji o wartosciach jakie ta zmienna przyjmuje

Np. obserwujemy jej wartosci jedynie w jakims przedziale [a,b]
Dla wartosci poza tym przedziatem widzimy jedynie wartosci brzegowe

» W takim przypadku, oszacowania MNK oraz MNW, ktore ignorujg
ocenzurowanie sg obcigzone

» Matematycznie mozna zapisac te zaleznos¢ uzywajgc funkcji wskaznikowej
(analogicznie jak w modelach dla zmiennych binarnych)

Zaktadamy, ze istnieje pewna ciggta zmienna y*, ktorej w petni nie
obserwujemy

To co obserwujemy to ocenzurowana zmienna Y:
y=Yy Yy €[ab]
y=a Yy <a
y=b y >b

N
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Przyktad — zmienna ocenzurowana dwustronnie
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Przyktad — zmienna ocenzurowana jednostronnie
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/mienne ocenzurowane — kiedy sie pojawiaja

» Czasem dane celowo zbierane w postaci ocenzurowanej
Mniejszy btagd pomiaru, niz przy pytaniu otwartym
Mniej bezposredni sposob pytania o drazliwe rzeczy
Np. pytanie respondenta ankiety o dochod — prosba o
wskazanie jednego z przedziatéw

» Tych samych modeli uzywa sie do analizy danych, w
ktorych moga wystepowac rozwigzania brzegowe
Formalnie nie s3 to zmienne ocenzurowane

Np. wydatki na leki — histogram zmiennej zaleznej czesto
przypomina wtedy ten z poprzedniego slajdu
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Model Tobitowy (Tobin, 1958)

» Podstawowy model bedacy pewnym uogodlnieniem regres;ji liniowej

» Model funkcji wskaznikowej:

y=Jy y*>0, y =Xp+¢&, ¢~N(0,0)
y=0 y <0

» Estymacja metodg najwiekszej wiarygodnosci:

_¢(y. Bj y >0

L =+ o
1- CD(XBJ y. =0

(o2

gdzie ¢() , CD(-)to gestosc i dystrybuanta standardowego rozktadu
normalnego

» Analogiczny estymator mozna skonstruowac dla dowolnego rozktadu
zmiennej i dowolnego punktu cenzurowania
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Zadanie 1. Wydatki na leki

1. Woczytaj zbior danych me.usahealth.dta

2. Narysuj histogram zmiennej objasnianej med oraz oblicz
jaki procent respondentow nie ponosit zadnych
wydatkow na leki

3. Przeprowadz zwykig regresje liniowg, oraz regresje
tobitowa, aby wyjasni¢ co wptywa na wysokos¢
wydatkow na leki. Czy wyniki sie roznig? Jak nalezy je
interpretowac?
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Obciecie proby

» Obcieciem proby nazywamy sytuacje, w ktorej nie posiadamy
obserwacji dla pewnych wartosci zmiennej objasniane;
Takie obserwacje nie s3 ocenzurowane — po prostu ich nie ma

» Oszacowania MINK sg obcigzone

» Jezeli mamy rozkfad obciety dwustronnie to jego gestosc
mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob:

dla a<x<b

f(X):< F(b)—F(a)

0 dla xg[a,b]
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Przyktadowy ksztatt rozktadu obcietego
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Obciecie proby

» Estymacja metoda najwiekszej wiarygodnosci:
L =f(yla<y <bX,B)

Np. dla rozktadu normalnego:
_¢(y. Bj
L = o
q)(b Xlﬁj_q)(a XIBJ
O O

gdzie ¢()CD() to gestosc i dystrybuanta standardowego
rozktadu normalnego

Analogiczny estymator mozna skonstruowac dla dowolnego
rozktadu zmiennej i dowolnego punktu obciecia

[®) v c:sioxs




Zadanie 2. Indeks osiggniec

1. Woczytaj zbior danych me.achiv.dta

2. Sprawdz jak znajomosci jezykow i typ studidow wptywa
na indeks osiggniec. Wykorzystaj regresje liniowg oraz
model z obcieciem proby dla poziomu 40.
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Selekcja proby

» Selekcja proby jest problemem podobnym do ocenzurowania —
dla czesci obserwacji nie znamy wartosci zmiennej objasnianej

Tutaj zaktadamy jednak, ze to zjawisko zalezy od decyzji badanych
podmiotow
» Potrzebujemy wszystkich obserwacji dla zmiennych
objasniajacych (nawet tych w ktorych brakuje zmiennej
objasnianej)
» Model selekcji proby, nazywany czasem modelem Heckmana,
jest modelem dwuwymiarowym
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Selekcja proby

4

Model sktada sie z dwdch rownan: rownania selekcji oraz
rownania regresji

Szukamy zwigzku miedzy zmiennymi objasniajgcymi X, a
zmienng objasniang Y,, ktorej wartosci nie obserwujemy dla
niektorych jednostek

Zaktadamy liniowy zwigzek: ¥, = XB+¢

W réwnaniu selekcji zaktadamy, ze to, czy obserwujemy
wartosci zmiennej objasnianej zalezy od funkcji wskaznikowej Y,

Analogicznie jak w modelach dla zmiennej binarnej,
zaktadamy, ze jezeli y, >0 to obserwujemy wartosci y,,
w przeciwnym wypadku ich nie obserwujemy

Dodatkowo zaktadamy: Y, = X,a+ @
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Selekcja proby

» Problem selekcji proby pojawia sie kiedy btedy losowe ¢

i w sg skorelowane
» Aby je modelowac zaktada sie, ze pochodzg z

dwuwymiarowego rozktadu normalnego: (¢,)~BN(0,%)

» Z macierzg kowariancji:

op 1
» Estymacja modelu:
Dwustopniowa (Heckman)
Jednostopniowa (jednoczesna) — MNW
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Selekcja proby — estymacja dwustopniowa

» W pierwszym kroku liczymy model probitowy na zmiennej

Y,, zdefiniowanej jak w modelach binarnych:

= 1 dlay,>0
* |0 dlay,<0

» Majac wartosci dopasowane dla takiego modelu liczymy

tzw. odwrotnosc¢ ilorazu Millsa:
(e
(D(Xza)

A(%,0)=

» Nastepnie liczymy regresje:
Y, = X1B+Gpl(X2a)+g
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Selekcja proby — estymacja dwustopniowa

» Testujac hipoteze: po =0, mozemy sprawdzi¢ czy problem
selekcji proby faktycznie wystepuje
» W metodzie dwustopniowej, aby poprawnie

zidentyfikowa¢ model w wektorze X, powinna byc¢ chociaz
jedna zmienna spoza wektora X,
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/adanie 3. Ptace kobiet

1. Weczytaj zbior danych me.femlab.dta

2. Uzyj modelu Heckmana, aby wyjasni¢ co wptywa na ptface
kobiet. Czy wszystkie parametry majg oczekiwane znaki?

3. Wyprobuj model wyjasniajacy logarytm ptac kobiet
4.  Zinterpretuj wyniki
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Praca domowa ME.12 (grupy 2-3-osobowe)

1.

Wykorzystujgc zbior me.usahealth.dta przeanalizuj co
determinuje wydatki medyczne (zmienna med)

Wykorzystaj model selekcji proby, w ktorym zaktadamy,
ze w rownaniu selekcji modelujemy czy ktos ma
dodatnie wydatki medyczne czy nie. Czy wystepuje
problem selekcji proby?

Uzasadnij wybor dodatkowych zmiennych do rownania selekcji
Zinterpretuj wyniKki

Porownaj wyniki z modelem, w ktorym wyjasniany jest
logarytm wydatkow medycznych

Porownaj wyniki z modelem Tobitowym i zwykt3
regresjg liniowg

set seed 10+”Nr indeksu”
sample 90, by (coins)
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